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RAC-Revolution, RAC-Evolution & Grid Computing

DATABASE ORACLE'

DATABASE
CLUSTER

OracleS8i Oracle9i Rel. 1  Oracle9i Rel. 2 Oracle
mit OPS mit RAC mit RAC Database 10¢
ORACLE

Oracle Real Application Clusters (RAC)
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Jj g' i o Mit Oracle9i vorgestellte, Cluster-fahige
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Version der Datenbank (Clusterdatenbank)
Hardware-Grundlage: Shared Disk Cluster
Eine Datenbank, mehrere parallele Instanzen
Alle Knoten sind gleichzeitig aktiv
Revolutiondre Technik: ,Cache Fusion*
Cache Fusion = globale SGA

Optimale Verfugbarkeit und Skalierbarkeit
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RAC — multiple Betriebssysteme oft auf HP

Rac Installationen nach Plattform

o HP m Sun 0 1BM O Dell m Fujitsu @Andere m Unbekannt

RAC Installationen nach Betriebssystem

@ Solaris m Linux 0 HP-UX O Tru64 m AIX @ Windows m OpenVMS & Unbekannt

|T Trends & Proaktiv und

- flexibel auf
Entwicklungen den Kunden

reagieren

konsolidieren Enterprise

Grids

Den Kunden Grof3e SMP
erreichen Systeme und
Cluster

Den Kunden Internet

kennen und
e-Commerce

Bl und CRM
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Ein gemeinsamer Grid-Grundgedanke
Virtualisierung von Ressourcen

Herausforderungen an ein Grid

Virtualisierung der Infrastruktur
Virtualisierung des Managements
Virtualisierung der Bereitstellung

Skalierbarkeit und Hochverfuigbarkeit
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Grid@Oracle

Grid Control
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Application Server Database Storage
Grid Grid Grid

i

ORACLE’

Storage Management mit ASM

Automatic Storage Manager (ASM)

Prinzip:
Oracle-Software Komponenten '
!I)at_endat_eien werden direkt
in eine Disk-Gruppe gelegt
ASM ubernimmt Aufgaben des Oracle ASM

Volume-Managers und des
Dateisystems

Integrierte SAME Implementierung
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Storage-Administration

Einfache Verwaltung
mit Oracle ASM

Tabellen

Tablespace o —
Oracle ASM

Disk-Gruppe

Grid@Oracle

Grid Control

Application Server Database Storage
Grid Grid Grid

ORACLE
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RAC - Optimierte Resourcennutzung
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Virtualisierung durch Oracle Clusterware

Ressource

Management Oracle Clusterware

Cluster Control /
Failover APIs

Cluster Membership
LVM
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Oracle Clusterware — Datenbank HA Stack

SGA Pool

140.84.20.01
140.84.20.02
140.84.20.03

Oracle Cluster Ready Services (CRS)

HA Framework

Oracle Cluster Synchronisation Services (CSS)

Basis fur Inter-prozess & -Knoten-Operationen, Node Monitoring & Membership, Client-Dienste

Hardware / Betriebssystem Kernel

Grid@Oracle

Grid Control

Application Database Storage
Server Grid Grid
Grid

ORACLE
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Oracle Application Server 109

e

Benutzer |

Bereitstellung | - :_."I Applikations-

- Verfugbarkeit
Software
Bereitstellung

Workload “‘I
Management 7
Enterprise Grid

Virtualisierung — Servicequalitat — Bereitstellung — Monitoring

Monitoring

10% @é Applikations-

Herausforderungen an ein Grid

Virtualisierung der Infrastruktur

Virtualisierung des Managements

Virtualisierung der Bereitstellung

Skalierbarkeit und Hochverfuigbarkeit
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Grid@Oracle

Grid Control

Application
Server Grid

EM: Storage / ASM

DI?AF:LE )
Enterprise Manager

Automatic Storage Manager: +OSM
Heme | Performance Administration Configuration

General

@ (_Stanup/shutdovn )
9 Current Status Up
Up Since Jan 16, 2004 4:23:36 PM
Ayailability (%) 100%
(Last 24 hours)
Instance Name +OSM
Wersion 10.1.0.1.0
Host dhep-munich-140-84-157-
177 de oracle com
Oracle Home foracle/ull/appioracle/product/10.1.0
Alert Log Unavailable

Serviced Databases
Database Name DiskGroupis)

(i

wWesN/sususuesLs L e LG

Database Storage
Grid Grid

ORACLE’

Setup Preferences Heln Locout

Database

Data Retrieved January 16, 2004 43519 P CET (S5t

DiskGroup Usage {in MB)
DG_RAWDEY

DC_BACKUP

0 500 1000 1500 2000 2500
Size (VB)
W Free [0 System [H 01082

Total (in MB)|Availability

01082 DG_BACKUP, DG_RAWDEY

Alerts

Severity Category Message

(No alerts)

1388100 ¢

Alert Triggered Last Value
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EM: Database Control

Oracle Erlesprzes Manager [5Y5] - Chestes Datentask: Gl Muicnll Intrinel Faphorr
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Cluster-Datenbank: -3RID|

17.02 2004 13 Aktuslisisran )
Standardverzeichnls

Daten anzeigen| Manuel =|
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EM: Grid Control

A Oracte Ent

o Manage: [DEMI1] - Homepage von Osacl Enterpesn Manage:-Eonaols - Microsoll Inbomet Exploses
Ei Ed Yeew Fgeoiss ook Hep

sk - = - (D[ 3| Dsewch aifwodse Frress P LY O3
Aoy [ (8] o/ grconisel cesclacans comamiconsob home Mypall

n . TypebeonhgChina-Dilkconbgihoce-08

RACLE Eni

ele | Deployments |/ Ale

Anzeigen | Datenbarik =1
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Herausforderungen an ein Grid

Virtualisierung der Infrastruktur
Virtualisierung des Managements
Virtualisierung der Bereitstellung

Skalierbarkeit und Hochverfiigbarkeit

Aktives Workload & Failover Management

Failover = (&8 Workload
Management . , Management

Standard-Server-Auslastung

Auftrag XY | Logistik Auftrag / XY Logistik

i IS0W

Serverausfall Jahresendgeschaft

ORACLE
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Fast Connection Failover (FCF) / TAF

FCF: TAF:

OCIl und Thin Treiber nur OCI-Treiber

Container muss reagieren Net8 reagiert automatisch
TAF-Callbacks fir
Anwendung

Reaktion auf UP und Reaktion nur auf Net8-

DOWN Events (FaN) Fehler

Lesende Transaktionen

erhalten SQLException Lesende Transaktionen
laufen weiter

Automatik Workload Repository (AWR)

Statistiken RegelméRiges Ermitteln von
Performance-Metriken
Workload (Snapshots) ohne SQL

Workload Repository

Historisierte Speicherung vor
Performance-Kennzahlen

Grundlage fiir:
- Resource Provisioning
- Diagnosen

Interne |- - Externe
Clients |- Clients
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Herausforderungen an ein Grid

Virtualisierung der Infrastruktur
Virtualisierung des Managements
Virtualisierung der Bereitstellung

Skalierbarkeit und Hochverfigbarkeit

Skalierbarkeit & Ausfallsicherheit pro Ebene

Virtualisierung von Ressourcen

———

S By

\

Application

Server i E

Grid

Control
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Grid — Zusammenfassung

_A__—_':J Was brauche ich?
4 Was kaufe ich?
Was kostet es mich?

Grid —was braucheich?
Virtualisierung auf jeder Ebene

Storage-Virtualisierung:
- Spiegelung
- Striping

- Kapazitdtsmanagement
- Komplexitatsreduzierung Server Grid |
Oracle Losung:

- ASM Database Grid

Lésung anderer Hersteller:
— Dell, EMC, HP, Sun, Veritas
Storage Grid
Wichtig: Kosten und Verwaltung
- Oracle: ,Out of the box* mit EM
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Grid —was braucheich?
Virtualisierung auf jeder Ebene

Datenbank-Virtualisierung:
Bereitstellung von Diensten
Skalierbarkeit &

Ausfallsicherheit
Workload Management Server Grid
Oracle Losung:

— Oracle Datenbank 109

Lésung anderer Hersteller:

Storage Grid

Wichtig: Kosten und Verwaltung
- Oracle: SE/EE & EM

Grid —was braucheich?
Virtualisierung auf jeder Ebene

Virtualisierung der Applikation:
Bereitstellung von Diensten
Skalierbarkeit &

Ausfallsicherheit
Workload Management
Vollstéandigkeit des Angebots | Application
Server Grid
Oracle Loésung:
- Oracle Applikation Server 109

Lésung anderer Hersteller:

i i Storage Grid
Wichtig: Kosten und Verwaltung

- OracleAS: SE/EE & EM
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